Gutachten € Beratung 4 Baustoffpriifung

Laboratorium
@ Laboratorium fir bituminése und mineralische Baustoffe
i @ Bodenmechanische Priifungen
fu r Stra Ben ba UStOffe @ StraRenzustandsanalysen
@ Kernbohrungen in Asphalt und Beton
G m bH ©® Umweltanalytik
Anerkannt als Priifstelle gemal RAP Stra 15 fir
Eignungs- und Kontrollpriifungen, sowie Fremd-
tiberwachungen und Schiedsuntersuchungen
OLS GmbH * NiersstraRe 22 * 41189 Ménchengladbach Durch Erlass des Ministeriums fur Bauen, Wohnen, Stadt-

entwicklung und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen
vom 30.09.2016 — 1.1 — 30-05/48.31 — flr die Fachgebiete /
Prifungsarten A1, A3, A4, BB3, BB4, D0, D3, D4, G3, G4,
H1, H3, H4, 12, 13 und 14 gem. RAP Stra 15 anerkannt.

Notifizierte Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle
nach BauPG fir:

@ Asphaltmischgut
@ Gesteinskérnungen

Wir sind praqualifiziert:

Zertifikats-Nr.: 05 137 336 829

Md&nchengladbach, 20.06.2023
bL/sL

Priifbericht-Nr.: E 154/23

Auftraggeber:

Produktionsstitte:

Baustoff:

Probenahme:

Gegenstand:

Prangenberg + Zaum Umwelttechnik GmbH
Vorster Stralle 76
41748 Viersen

Viersen
Vorster StralRe

RC-Baustoff 0/45
Gem. RdErl. RCL-I

26.04.2023

Fremduberwachung 11/2023 nach TL G SoB-StB 20
in Verbindung mit der TL SoB-StB 20 SOWIe der TL
Gestein-StB 04/18 i

Der Priifbericht umfasst 9 Textseiten und 2 Anlagen. :
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstéande. Der Priifbericht darf nur ungekiirzt vervielfaltigt
werden; auszugsweise Wiedergabe und jede Veréffentlichung bedarf der Zustimmung-der
OLS Laboratorium fiir StraRenbaustoffe GmbH. ;
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Laboratorium fiir StraBenbaustoffe GmbH Tel. (0 21 66) 50 06
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Bericht-Nr. E 154/23, AG: P + Z Umwelttechnik GmbH, Projekt: Aufbereitungsanlage Viersen 20.06.2023

1.  Allgemeines

Die Firma P + Z GmbH beauftragte das OLS Laboratorium fiir StraBenbaustoffe GmbH mit
der Giitetiberwachung (Uberwachungsvertrag vom 02.12.2013) fiir einen RC-Baustoff 0/45,
welcher auf der Aufbereitungsanlage in Viersen produziert wird.

Die Prufung des Recyclingbaustoffes soll die Eignung zur Verwendung als Schottertrag-
schicht der Lieferkérnung 0/45 nach TL SoB-StB 04/07 und dem Gem. RdErl. nachweisen.

2. Probenentnahme

Die Probenentnahme des RC-Baustoffes erfolgte am 26.04.2023 durch einen Mitarbeiter
der Baustoffprifstelle auf der Aufbereitungsanlage Vorster Stral3e in Viersen, im Beisein ei-
nes Vertreters des Unternehmens.

Das Probenmaterial wurde aus verschiedenen Stellen aus dem Haufwerk gemaf DIN EN
932-1 entnommen und in Kunststoffeimer mit Deckel sowie in Kibeln geflllt und gekenn-
zeichnet.

Entnahmemengen:
~ 100 kg RC 0/45
~ 40 kg RC 8/16

~ 40 kg RC 35/45

3.  Priufumfang und Vorschriften

Der Untersuchungsumfang und Beurteilung erfolgten gemal:
Vorschriften:

= TL SoB-StB 20

Technische Lieferbedingungen fur Baustoffgemische und Bdden zur Herstellung von Schichten ohne

Bindemittel im Stralenbau
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= TL G SoB-StB 20
Technische Lieferbedingungen fur Baustoffgemische und Bdden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im StralBenbau; Teil: Guteiberwachung

= TL Gestein-StB 04/18
Technische Lieferbedingungen fur Gesteinskérnungen im Strallenbau

= TP Gestein-StB
Technische Prifvorschriften fur Gesteinskérnungen im Stral’enbau (in Verbindung mit den DIN EN)

= Ministerialblatt NW Nr. 78 v. 13.12.2001 (RdErl. d. Ministeriums fir Umwelt und Naturschutz, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz); Gitellberwachung von mineralischen Stoffen im Straflen- und Erdbau
vom 9.10.2001

4. Gewinnung, Aufbereitung und Lagerung

Das Ausgangsmaterial besteht Gberwiegend aus ungebundenen Mineralstoffen, hydraulisch
gebundenen Stoffen sowie bituminds gebundenen Mineralstoffen und vereinzelt gebrannten
Erzeugnissen (z. B. Ziegelbruch).

Die angelieferten Materialien werden auf separierten Vorratshalden gelagert. Das auf Halde
gelagerte Material wird Gber eine stationdre Aufbereitungsanlage wie folgt verarbeitet:

- Vorabsiebung mit Aussonderung vor dem Brechen (bindiger Boden, Verunreinigun-
gen sowie nicht volumenkonstante Stoffe)

- Zerkleinerung des vorklassifizierten Materials Gber Backenbrecher

- Abscheiden von mdglichen Eisenanteilen durch Uberbandmagnet

- Klassifizierung des Ausgangsmaterials in die Korngruppe 0/45 und Uberkorn 45x

- Auslagerung des RC-Baustoffes auf Freihalde

5. Werkseigene Produktionskontrolle

Die werkseigene Produktionskontrolle wird entsprechend der TL SoB-StB 20 und
TL G SoB-StB 20 durchgeflnhrt.
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6. Untersuchungsergebnisse

6.1 Stoffliche Zusammensetzung

Verfahren: Stoffliche Zusammensetzung der Kornfraktion > 4 mm nach TP Gestein-StB

Teil 3.1.5
Tabelle 1:
Lfd.- Priifergebnisse Anforderungen
Nr. Stoffgruppe Mengenanteil | Kategorie |Mengenanteil| Kategorie
[M.-%]
[M.-%] [-] [l
1 Beton, Betonprodukte, Mauersteine 571 Re 57,1 A Rec angegeben
aus Beton, hydraulisch gebundene
Gesteinskérnungen
2 Festgestein, Kies 12,6 Ru126 A Ru angegeben
3 Schlacke (Hochofen-, Stahlwerks- 0,2 Ruo,2 A Ru angegeben
und Metallhiittenschlacke)
4 Klinker, Ziegel und Steinzeug 18,9 Rb3o- <30 Ro30.
5 Kalkstein, Mértel und ahnliche Stoffe 0,5 Roks- <5 Ruks-
6 Mineralische Leicht- und Dammbau- 0,3 Rom1- <1 Romt-
stoffe, nicht schwimmender Poren-
und Bimsbeton
7 Asphaltgranulat 10,4 Raso- <30 Razo-
8 Glas 0,0 Rgs- <5 Rgs-
9 Nicht schwimmende Fremdstoffe, wie
Gummi, Kunststoffe, Textilien, Pappe 0,0 Xo,2- <02 Xo,2-
und Papier
10 Gipshaltige Baustoffe 0,0 Ryo,5- <0,5 Ryo,5-
11 Eisen- und nichteisenhaltige Metalle 0,0 Xiz- <2 Xiz-
Lfd.- Stoffgruppe Mengenanteil Mengenanteil
Nr. [em®/kg] [em?/kg]
12 Schwimmendes Material 0,0 Floo - F Langegeben

6.2.1 KorngrdéRenverteilung / Feinanteile / Uberkorn

Verfahren: Korngréfienverteilung nach DIN EN 933-1

Das Ergebnis der Siebung ist nachfolgend mit den Grenzbereichen (Allg. + SDV) fur Schot-
tertragschichten 0/45 (Bild C.3) nach TL SoB-StB graphisch dargestellt.
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Tabelle 2.
Korngrdéfenverteilung
Priifsiebe Riickstand | Durchgang | Allg. Anforderungen | SDV Anforderungen | Kategorie
[mm] [M.-%] [M.-%] nach nach nach
TL SoB-StB TL SoB-StB TL SoB-StB
63,0 100,0 100,0 100,0 0Coo
45,0 1,7 98,3 90 — 99 90 — 99
31,5 9,7 88,6
22,4 14,5 74,1 55 — 85 63— 77
16,0 12,0 62,1
11,2 8,0 54,1 35— 68 43-60
8,0 8,0 46,1
5,6 7,6 38,5 22 —60 3052
4,0 5,0 33,5
2,0 7,6 25,9 16 — 47 23 - 40
1,0 4,8 21,1 9-40 14 - 35
0,5 6,6 14,5 5-35 10 - 30
0,25 5,7 8,8
0,125 2,5 6,3
0,063 2,1 4,2 <5 <5 UFs
Schale: 4,2
Summe: 100,0
100
90
80
70
--u--- Hochstwert (Allg.)

60 o~
---a--- Mindestwert (Allg.)

—¥— Ist-Wert

—m- - Hichstwert (SDV)

— & - Mindestwert (SDV}

Massenanteile a der Kdrner < d in % in der
Gesamtmenge

Korndurchmesser d in mm

Die Grenzbereiche der allgemeinen Anforderungen und die an den vom Hersteller erklarten
Wert (S) fur Schottertragschichten 0/45 werden bei dem hier untersuchten RC-Baustoff ein-
gehalten.
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6.2.2. Differenz der Siebdurchgdnge
Tabelle 3:
Baustoff- Differenz der Durchgédnge in M.-% durch die Siebe (mm)
gemisch 0,5 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
0/45 - 4-15 - 7-20 - 10-25 - 10-25 -
Differenz - 4.8 - 12,6 - 15,6 - 20,0 -

Aufgrund der KorngréRenverteilung und des Feinkornanteils von < 5,0 M.-% weist das
Material kapillarbrechende Eigenschaften auf.

6.3 Materialdichte

6.3.1 Kornrohdichte

Verfahren: Rohdichte nach DIN EN 1097-6 (ofentrockene Basis)

Fur das untersuchte Korngemisch ergab sich aus zwei Einzelversuchen eine mittlere Roh-
dichte von p = 2,589 g/cm?.

6.3.2 Trockendichte

Verfahren: Proctorversuch nach DIN EN 13286-2

In der Anlage 1 ist der Proctorversuch graphisch dargestelit.

Tabelle 4.
Grad Trockendichte opt. Wassergehalt | korr. Trockendichte | korr. Wassergehalt
[%] [glem?] [M.-%] [g/lcm?] [M.-%]
100,0 1,923 8,0 1,974 9,0
103,0 1,981 8,0 2,033 9,0
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6.4 Wassergehalte

Verfahren: Wassergehalt nach DIN EN 1097-5
Probe 1: 7,81 %
Probe 2: 7,42 %
Probe 3: 7,48 %

Die Bestimmung des Wassergehaltes ist in Anlage 2 aufgefthrt.

6.5 Wasseraufnahme

Verfahren: Wasseraufnahme nach DIN EN 1097-6

Tabelle 5:
Priifkérnung Wasseraufnahme Anforderung nach Kategorie nach
TL Gestein-StB TL Gestein-StB
[mm] [M.-%] [M.-%]
8/16 2,1 -
31,5/45 1,9 Wen0,5 -

Bei Uberschreitung des Grenzwertes gilt die Widerstandsfahigkeit gegen Frost als ausrei-
chend, wenn die nachfolgenden Bedingungen des Frost-Tau-Wechsel-Versuches eingehal-
ten werden.

6.6 Frost-Tau-Wechsel

Verfahren: Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel nach TP Gestein-StB Teil 6.3.1 anhand
von 10 Prifzyklen an den Kornklasse 8/11,2 und 31,5/45

Tabelle 6.
Priifkdrnung Priifsieb Absplitterung Kategorie Anforderung
geman
[mm] [mm] [M.-%] TL SoB-StB
8/11,2 <4 2,1 F4 Fa
31,5/45 <16 2,5 Fa F4
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6.7 Untersuchung auf wasserwirtschaftliche Merkmale

Die Untersuchung der wasserwirtschaftlichen Merkmale fur Recycling-Baustoffe wurde ge-
mal dem ,Ministerialblatt NW Nr. 78 v. 13.12.2001 (RdErl. d. Ministeriums fir Umwelt und
Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz)* durchgefiihrt.

Die Analyse der Probe wurde bei der GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH (zugelassen
nach RAP Stra und akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025) in Auftrag gegeben.

Tabelle 7: Untersuchung im Original

Grenzwert Grenzwert . .
Parameter Verfahren Messwert RCLAI RCL-Il Einheit
Feststoff bez. auf TS
EOX DIN 38414-517 <1 3 5 mg/kg
PAK (EPA) DIN EN 15527 9,7 15 75 mg/kg
Tabelle 8: Untersuchung im Eluat
Grenzwert Grenzwert . .
Parameter Verfahren Messwert RCL-I RCL-II Einheit
Eluat TP Gestein-StB Teil 7.1.1
DIN EN 12457-4
pH-Wert DIN EN ISO 10523 11,6 7-12,5 7,5-12,5
Leitfahigkeit DIN EN 27888 960 2000 3000 uS/cm
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 <10 40 150 mg/l
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 85 150 600 mg/l
Blei DIN EN ISO 11885 <7 40 100 ug/l
Cadmium DIN EN ISO 11885 <0,5 5 5 ug/l
Chrom VI DIN 38405-D24 <30 30 50 ng/l
Kupfer DIN EN ISO 11885 <10 100 200 ug/l
Nickel DIN EN ISO 11885 <10 30 100 ug/l
Zink DIN EN ISO 11885 < 40 200 400 ug/l
Phenolindex DIN EN ISO 14402 <10 50 100 ug/l

7. Zusammenfassung und Beurteilung

Der im Werk in Viersen hergestelite und tber eine den technischen Anforderungen entspre-
chenden Anlage aufbereitete RC-Baustoff wurde im Rahmen einer Guteliberwachung (hier:
Fremdiberwachung) untersucht.
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Der geprifte RC-Baustoff 0/45 entspricht hinsichtlich der untersuchten bauphysikalischen
Eigenschaften den Anforderungen der TL SoB-StB und TL Gestein-StB fur Schottertrag-
schichten.

Die Untersuchung der wasserwirtschaftlichen Merkmale gemafR den Anforderungen des Mi-
nisterialblattes des Landes NRW zeigt, dass der RC-Baustoff in die Kategorie RCL-I (bes-
sere Qualitat) einzustufen ist.

Die Ergebnisse lassen unter Berilicksichtigung der hier ermittelten Kategorien die Verwen-

dung des RC-Baustoffes 0/45 nach den Kriterien der TL SoB-StB 20 und TL Gestein-StB
04/18 als Schottertragschicht der Lieferkérnung 0/45 mm zu.

Tabelle 9: Ergebnisiibersicht / Kategorien

Priifparameter Kategorie

TL SoB-StB TL Gestein-StB
Widerstand gegen Frost - Fa
Feinanteile UFs -
Uberkornanteil OCg -

Stellvep&r’f;;ila fﬁﬁéf‘e‘\tl{enleiterin:
QY \e
// j sy o
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FAALLGEMEINE-DATEN\IDATLAB\DATEN\E 154-23-OLS.LAB

OLS GmbH Prifungsnr.: E 154/23
NiersstraBe 22

41189 Monchengladbach
Tel.: 02166-5006

Anlage: 1
zu: P + Z Umwelttechnik GmbH

Proctorversuch
Bestimmung der Proctordichte
DIN EN 13286-2

Prifungs-Nr.: E 154/23 Entnahmestelle: Aufbereitungsanlage
Bauvorhaben: diverse Station: ./.
Entnahmetiefe: Haufwerk
Ausgefihrt durch: Schmitz Bodenart: RC-Baustoff 0/45
am: 23.05.2023
Bemerkung: ./. Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 26.04.2023 durch: Laermann
Vorhandene Probe: W, = %
2,00
\ \’% i
(IS ST W S (BTSN (I PP S A \
\
\‘
1,95 \
\
\\\
/| \\
1,90 \ h!

—

1,85

1,80 pd

Trockendichte pd [g/cm?]

1,75 = \
1,70 etrafg
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11,0020 1305 \14,0
Korrektur fiir EinfluB des Uberkornanteils ,j;Wasggrr‘ggha_!t‘Wi%] %
Nichtkorrigierte Kurve (& T app=ts O\
— — — — sttigungslinie R —  ®
——————— Sattigungslinie fir bestimmten Luftporengehalt i ) regiat WA= ,-I/
B2} s > ~3/
100 % der Proctordichte pPr' = 1,974 g/cm3 optimaler Wassergehalt"-WRr‘ ‘= 8,019‘_&\ (\‘ J\
= 100 % der Proctordichte pPr= 1,923 g/cm3 optimaler Wassergehalt ‘\'A;P:t“_;_ 9,@;%: i ,:,'/
0 % der Proctordichte pd = 0,000 g/cm3 min/max Wassergehalt \A‘/‘:=".“A,_> / ‘\;_,—%/
0 % der Proctordichte pd = 0,000 g/cm?3 min/max Wassergehalt w = T %
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OLS GmbH
NiersstraBe 22

41189 Monchengladbach

Tel.: 02166-5006

Prafungsnr.: E 154/23
Anlage: 2
zu: P + Z Umwelttechnik GmbH

Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung
DIN EN 1097-5

Prifungs-Nr.: E 154/23
Bauvorhaben: diverse

Ausgefihrt durch: Schmitz
am: 28.04.2023
Bemerkung: /.

Entnahmestelle: Aufbereitungsanlage
Station: ./.
Entnahmetiefe: Haufwerk
Bodenart: RC-Baustoff 0/45

Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 26.04.2023

durch: Laermann

Nr. des Versuchs [ 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe 1 2 3

Masse Feuchtprobe + Behélter m + mg [a] 1384,50 1287,40 1302,50

Masse trockene Probe + Behalter my+ mg  [g] 1294,10 1208,50 1223,10

Masse des Behélters mg [a] 136,10 145,00 162,00

Masse des Porenwassers m,, [a] 90,40 78,90 79,40

Masse der trockenen Probe m [a] 1158,00 1063,50 1061,10

Wassergehalt m,,/ my=w [%] 7,81 7,42 7,48 7,57

Bemerkungen:
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